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TUDO PARA SEU LAR E COMERCIO

MEMORIAL DESCRITIVO TECNICO

IMPLANTAGAO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS E REFORMA ELETRICA NAS
UNIDADES ESCOLARES DO MUNICIPIO DE CATIGUA - SP

1. OBJETIVO

O presente memorial descritivo tem por objetivo apresentar as especificagdes técnicas, os
meétodos executivos e os materiais a serem empregados na implantagao dos sistemas de
geracgao de energia solar fotovoltaica conectados a rede (on-grid) e reformas elétricas
associada a Escola Filomena Pedro federicci do Municipio de Catigua-SP.

As obra tém como finalidade a modernizacdo e adequacao das instalagdes elétricas, bem
como a implantacdo dos sistemas fotovoltaicos previamente aprovados pela
concessionaria Energisa, conforme projetos elétricos protocolados e aprovados.

A execugdo devera seguir rigorosamente as normas técnicas vigentes da ABNT, normas
da concessionaria Energisa e requisitos de seguran¢a do trabalho (NR-10 e NR-35),
visando garantir a eficiéncia energética, seguranga operacional e durabilidade das
instalacbes

2 - ESCOLA FILOMENA PEDRO FEDERICCI
Enderego: Avenida Manoel Sime&o Rodrigues, 447 — UC 9/4066546-5
Sistema Fotovoltaico:

. Instalacgdo de 32 modulos fotovoltaicos de 585 Wp, totalizando
aproximadamente 14 kWp;

. Instalagao de 01 inversor trifasico de 15 kW,
. Sistema dividido em 4 strings, conforme geometria do telhado:

o String 1: 7 modulos;

AD SOLUCOES

CNPJ: 33.702.997/0001-80

(17)99111-5645

Rua Jeronimo Gomes Rufino, 79 - Jardim Nunes
Sao José do Rio Preto - SP



AD SOLUCOES

TUDO PARA SEU LAR E COMERCIO

Q\?)

o String 2: 8 modulos;

o String 3: 10 médulos;
o String 4: 7 modulos;

Observacodes — Sistema Fotovoltaico:

1. O projeto inicial previa a instalagao de 24 mddulos fotovoltaicos, totalizando
aproximadamente 14,04 kWp.

2. No entanto, devido a orientagao do telhado voltada predominantemente para
o lado sul, foi identificado que haveria uma redugao média de 20% na eficiéncia
energética dos modulos, em fungéo da menor incidéncia solar direta.

3. Para compensar essa perda e manter o desempenho energético dentro dos
parametros previstos, foi necessario o acréscimo de 8 mddulos fotovoltaicos,
totalizando 32 unidades instaladas, resultando assim na mesma potencia de
geracgao.

4. Essa alteragdo sera comunicada e atualizada junto a concessionaria de
energia, pois difere do projeto inicialmente protocolado, garantindo total
conformidade e rastreabilidade da modificacao.

5. Alinstalagdo seguira rigorosamente as normas técnicas vigentes (ABNT NBR
16690, NBR 5410 e NR-10), com todos os médulos e condutores devidamente
identificados e protegidos.

SOBRE O INVERSOR

1. Alta eficiéncia operacional e rastreamento MPPT independente
O inversor devera possuir eficiéncia europeia minima de 98,0%, com no minimo 2
rastreadores MPPT independentes, garantindo maior flexibilidade na disposi¢ado dos
maodulos fotovoltaicos e melhor desempenho em situagbes de sombreamento parcial.
Devera ainda possuir topologia sem transformador (transformerless) e circuitos de
comutacao baseados em IGBT de alta performance, assegurando melhor conversao de
energia e menor aquecimento interno.

2. Sistema de segurancga e protegao automatizada

O equipamento devera contar com proteg¢des internas contra sobretensido em corrente
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continua (DC) e alternada (AC), detecgao de falha de aterramento, protegcéo contra
polaridade reversa, além da fungao AFCI (Arc Fault Circuit Interrupter) para deteccéo
e interrupcao automatica de arcos elétricos.

3. onitoramento remoto inteligente e controle de poténcia

O inversor devera possuir monitoramento remoto nativo via Wi-Fi e Ethernet, com portal
de supervisao online gratuito e vitalicio, acessivel por aplicativo ou navegador.

O equipamento deve ainda permitir controle de poténcia ativa e reativa (P/Q control)
por meio de protocolo Modbus RS485 ou TCP/IP, compativel com exigéncias da
Resolugao ANEEL n° 482/2012 e atualizacdes posteriores.

21 Adequacao Elétrica:

. O padrao existente possui disjuntor de 150 A com derivacdo em caixa de
passagem para os quadros de ar-condicionado e ramais internos;

. Sera instalado novo quadro metalico 80x60 cm, substituindo a caixa atual,
contendo:

o 01 disjuntor tripolar de 150 A (entrada principal);
o 01 disjuntor tripolar 125 A para o quadro de ar-condicionado;

o 03 disjuntores tripolares 50A para ramais internos existentes;

. Instalagao do inversor na parede lateral ao quadro, protegido por cobertura
metalica;
. Instalacdo completa de eletrodutos, conexdes e conduletes,

garantindo isolamento, estética e seguranga;

. Revisdo do aterramento e da equipotencializagao do sistema, integrando o
aterramento do inversor e do modulo de protegéo.

2.2 Reforgo da Estrutura do Telhado
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Observagoes — Estrutura de Cobertura:

1. Emrazao do acréscimo de modulos fotovoltaicos (de 24 para 32 unidades)
e da estrutura metalica de fixacdo, o telhado da edificacdo devera receber
reforgos estruturais especificos para suportar o peso adicional e as cargas de
vento sobre os modulos.

2. Os reforcos compreenderao o dimensionamento e a execugao de novas
tercas, vigas e tesouras, além da revisdo dos pontos de ancoragem e fixagéo
dos suportes metalicos.

3.  Esses reforgos tém como objetivo garantir a seguranga, estabilidade e
durabilidade da estrutura, assegurando que o sistema fotovoltaico opere sem
comprometer a integridade do telhado.

4.  As quedas d’agua e o escoamento pluvial ser&o verificados e ajustados
para manter o correto direcionamento da agua e evitar sobrecargas
localizadas.

5. Todos os servigos seguirao as normas da ABNT, com acompanhamento
técnico de profissional habilitado, em conformidade com as boas praticas de
engenharia estrutural e elétrica.

2.3

Emissao de ART — Anotacao de Responsabilidade Técnica

Descricao e Finalidade:

. Sera emitida uma ART (Anotagcdo de Responsabilidade Técnica) junto ao
CREA-SP, referente aos servigos de reforgo estrutural do telhado e fixacdo do
sistema fotovoltaico, atendendo a exigéncia da Prefeitura Municipal de
Barretos.

. Essa ART tem por finalidade formalizar a responsabilidade técnica do
engenheiro responsavel, conforme a Lei n° 6.496/77 e as resolugbes do
CONFEA/CREA, garantindo que os servigos sejam realizados conforme as
normas técnicas e de seguranga vigentes.

24 Abrangéncia da ART:

1.  Verificagdo estrutural do telhado existente, dimensionamento e
especificacao dos reforgos necessarios para suportar o peso adicional dos
modulos e estruturas de fixacao;
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2. Execugao e acompanhamento técnico da instalagado dos reforgos,
ancoragens e suportes metalicos;

3.  Analise das cargas de vento e esforgos distribuidos sobre a estrutura,
conforme parametros regionais;

4.  Relatorio técnico e registro fotografico da execugao dos servigos,

para comprovacgao e arquivamento junto ao poder publico;

5.  Assinatura e responsabilidade de engenheiro civil/estrutural com registro ativo
no CREA-SP.

Importéncia da ART:

A ART garante que o refor¢o do telhado e a instalagéo fotovoltaica sejam realizados de
forma segura, dimensionada e legalmente responsavel, atendendo as normas de
engenharia e as exigéncias da Prefeitura Municipal, assegurando a integridade da
estrutura e a seguranga dos usuarios da escola.

25 Modo de Execugao Detalhado
1.  Mobilizagao e sinalizagao da area de trabalho;
2. Desenergizacao e bloqueio elétrico dos circuitos existentes;
3. Remoc¢ao e substituicao da base e componentes antigos;
4.  Montagem da nova estrutura do quadro geral e instalagao dos disjuntores;
5.  Montagem da estrutura metalica para o inversor e cobertura de protecao;

6. Fixacao dos modulos fotovoltaicos no telhado e interligagao elétrica das
strings;

7.  Instalagao dos eletrodutos e passagem dos cabos CC e CA;

8. Interligacao do inversor ao quadro geral e instalagao dos dispositivos de
protecao;

9. Execucgao e afericao do aterramento e equipotencializagao;
10. Testes, medigoes e comissionamento final do sistema;

11. Entrega técnica com relatério e registro fotografico.
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2.6 Normas e Referéncias Técnicas
. ABNT NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tensao;
. ABNT NBR 16690 — Sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica;
. ABNT NBR 5419 — Protegao contra descargas atmosféricas;
. NR-10 e NR-35 — Seguranca em eletricidade e trabalho em altura;
. Procedimentos técnicos da Concessionaria Energisa;

. Especificagdes dos fabricantes dos médulos e inversores.

2.7 Responsabilidade Técnica

Os servicos deverao ser executados sob responsabilidade de profissional habilitado
com ART registrada no CREA, acompanhado de equipe técnica capacitada, com
observéancia as normas de seguranca e a legislacéo vigente.

2.8 Garantias e Condi¢6es de Entrega

. Mddulos fotovoltaicos: garantia de 12 anos contra defeitos de fabricagao
e 25 anos de performance minima de 80% da poténcia nominal;

. Inversor: garantia de 5 anos;
. Execugédo dos servigos: garantia minima de 1 ano;

. Entrega com relatério técnico, medigcées elétricas e ensaio de
funcionamento.
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29 Observacgoes Gerais
. Utilizagao obrigatdéria de EPI’s conforme NR-6;
. Manutencgéao da integridade estrutural do telhado;
. Descarte de residuos conforme legislacao ambiental;

. Limpeza e restauragao da area apds a conclusao dos servigos.

210 MATERIAIS E EXECUGAO

Todos os materiais empregados deverdo possuir certificagdo INMETRO e atender as
seguintes normas:

. NBR 16690 — Sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica;
. NBR 5410 — Instalacdes elétricas de baixa tensao;
. NBR 5419 — Protegéo contra descargas atmosféricas;

. NR-10 — Seguranga em instalagbes e servigos em eletricidade;
. NR-35 — Trabalho em altura;

. Normas Técnicas Energisa para padroes C1 a C6.

A execucgao sera realizada por equipe técnica qualificada, com responsabilidade técnica
registrada no CREA, obedecendo as boas praticas de instalagdo e seguranca.
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Anexos da Escola Filomena Pedro Federicci

« " Telhado
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I Padrao de entrada
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Observagao: Necessario apresentar datasheet e garantia dos médulos e do inversor.
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